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Giôùi thieäu
Coâng ngheä sinh hoïc laø vieäc öùng
duïng caùc caù theå, heä thoáng hoaëc quaù
trình sinh hoïc vaøo vieäc saûn xuaát vaø
phuïc vuï ñôøi soáng. 



Coâng ngheä sinh hoïc moâi tröôøng laø “nhöõng
öùng duïng cuï theå cuûa coâng ngheä sinh hoïc
trong vieäc giải quyeát caùc vaán ñeà moâi tröôøng, 
bao goàm xöû lyù chaát thaûi, kieåm soaùt oâ
nhieãm, saûn xuaát saïch hôn…”



Löôïc söû coâng ngheä sinh hoïc

Coâng ngheä sinh hoïc ñaõ ñöôïc öùng duïng thôøi
coå ñaïi
ÖÙng duïng trong laøm röôïu, laøm baùnh myø, 
laøm bô, laøm yogurt
Saûn xuaát röôïu, aceton vaø cheá taïo cao su
ÖÙng duïng trong y hoïc, thôøi Louis Pasteur. 
Saûn xuaát penicillin, chaát khaùng sinh
Saûn xuaát ñöôøng, boät ngoït



Nhöõng lyù do khieán coâng ngheä sinh
hoïc phaùt trieån

Giaù caû cuûa daàu, khí ñoát vaø caû methanol taêng
nhanh hôn mong ñôïi.

Caùc loaïi thöïc phaåm nhö caù, ñaäu naønh, thòt coù
söï caïnh tranh gay gaét.

Söï khan hieám löông thöïc dieãn ra do vieäc ñaàu
cô vaø phaân phoái ñoäc quyeàn.

Cuoäc “caùch maïng xanh”, söï phaùt trieån cuûa
caùc gioáng caây troàng cho naêng suaát cao.



Coâng ngheä sinh hoïc hieän nay

Thöïc vaät chuyeån gene coù nhöõng ñaëc tính
môùi nhö khaùng thuoác dieät coû (caây boâng) 
hoaëc phaân huûy tinh boät (amylase) cuûa
Saccharomyces cerevisiae.

Thay theá nhöõng gen coù saün ñeå taïo neân
nhöõng caây coù ñaëc tính môùi, naêng xuaát cao, 
choáng chòu toát.

Nhaän thöùc cuûa coäng ñoàng ñoái vôùi coâng ngheä
sinh hoïc.
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Coâng ngheä sinh hoïc moâi tröôøng

Coâng ngheä sinh hoïc moâi tröôøng laø öùng duïng
coâng ngheä sinh hoïc cho caùc vaán ñeà moâi
tröôøng. 

CNSH moâi tröôøng coù theå kieåm soaùt nhöõng
ruûi ro, tai naïn vaø ñöa ra nhöõng phöông phaùp
xöû lyù oâ nhieãm.

Söï chuù yù cuûa ngöôøi daân veà khí nhaø kính, söï
noùng leân cuûa traùi ñaát taùc ñoäng ñeán khí haäu
toaøn caàu vaø möïc nöôùc bieån taêng leân.



Luaät vaø phaùp cheá
• Hieán chöông hoäi nghò veà moâi tröôøng taïi Rio, 

Kyoto coù nhöõng ñònh höôùng cho nhöõng hoaït ñoäng
töông lai.

• Tieáp caän thoâng tin moâi tröôøng.
• Luaät moâi tröôøng ñöôïc aùp duïng roäng raõi.
• Thu phí moâi tröôøng

• Kieåm soaùt oâ nhieãm
• Ngaên caûn hoaëc laøm giaûm söï phaùt thaûi caùc chaát gaây oâ

nhieãm baèng coâng ngheä coù saün nhöng tieát kieäm chi phí
• Söï phaùt trieån coâng nghieäp neân xem xeùt yù kieán cuûa caùc

chuyeân gia vaø coäng ñoàng ñeå traùnh gaây aûnh höôûng ñeán
moâi tröôøng



OÂ NHIEÃM MOÂI TRÖÔØNG



OÂ nhieãm coâng nghieäp
Chaát gaây oâ nhieãm ñeán töø nhieàu nguoàn ôû
nhieàu daïng khaùc nhau

Chaát gaây oâ nhieãm ôû noàng ñoä cao hieän dieän
trong caùc cöûa soâng, soâng vaø hoà.

Kim loaïi khoâng ñöôïc laøm giaûm bôûi caùc heä
thoáng sinh hoïc nhöng coù theå ñöôïc tích luõy
trong cô theå vi sinh vaät. 



OÂ NHIEÃM MOÂI TRÖÔØNG ÑAÁT



OÂ NHIEÃM MOÂI TRÖÔØNG NÖÔÙC





Chaát thaûi höõu cô nhö chaát thaûi cheá bieán thöïc phaåm
coù theå ñöôïc phaân huûy hoaëc xöû lyù gioáng nhö ñoái vôùi
chaát thaûi sinh hoaït.

Nhieàu chaát thaûi toång hôïp coù theå bò phaân huûy bôûi caùc
quaù trình sinh hoïc nhöng phaûi maát raát nhieàu thôøi
gian. Chuùng coù theå ñöôïc tích luõy trong caùc moâ môû
cuûa sinh vaät.

Naám vaø vi khuaån ñöôïc phaân laäp coù theå phaân giaûi
caùc loaïi hôïp chaát nhöng raát chaäm, vaø chuùng cuõng
gaây raát nhieàu khoù khaên cho vi sinh vaät ñeå xöû lyù.

Caùc yeáu toá coù theå phaân huûy chaát thaûi



Moät soá coâng trình xöû lyù nöôùc thaûi öùng
duïng CNSH



Maët caét coâng ngheä



Heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi



OÂ nhieãm khoâng khí



Ñònh nghóa
Chaát gaây oâ nhieãm khoâng khí laø chaát coù
trong khoâng khí coù theå gaây ñoäc leân con 
ngöôøi vaø moâi tröôøng

• Chaát gaây oâ nhieãm khoâng khí coù theå ôû daïng haït
raén, daïng gioït loûng, hoaëc daïng khí. Chuùng coù theå
laø caùc hôïp chaát töï nhieân hoaëc do con ngöôøi taïo ra.



Phaân loaïi
Chaát gaây oâ nhieãm khoâng khí coù theå phaân
thaønh 2 loaïi:

• Chaát gaây oâ nhieãm khoâng khí sô caáp: laø chaát tröïc
tieáp ñöôïc thaûi ra töø moät quaù trình. Ví duï: Tro buïi
töø nuùi löûa, CO2 töø khoùi xe, hoaëc SO2 töø caùc nhaø
maùy.

• Chaát gaây oâ nhieãm khoâng khí thöù caáp: laø caùc chaát
khoâng ñöôïc thaûi tröïc tieáp maø ñöôïc taïo thaønh do 
phaûn öùng giöõa caùc chaát sô caáp vôùi nhau.



Khoaûng 4% ngöôøi cheát ôû Myõ laø do oâ nhieãm khoâng khí
(Theo thoáng keâ cuûa ÑH Harvard)



Nhieàu chaát gaây oâ nhieãm sô caáp do con ngöôøi
taïo ra

Ñöôøng ñi vaø aûnh höôûng cuûa caùc chaát gaây oâ
nhieãm khoâng khí phöùc taïp

Kieåm soaùt oâ nhieãm khoâng khí caàn phaûi coù söï
ñoàng thuaän cuûa nhieàu coäng ñoàng treân theá
giôùi

Phaân loaïi



Nguoàn EPA

Caùc con ñöôøng gaây oâ nhieãm khoâng khí



Caùc nguoàn gaây oâ nhieãm
khoâng khí trong nhaø



Huùt thuoác laù
gaây ung thö phoåi





Sulfur oxide (SOx), ñaëc bieät laø SO2

• Coù nguoàn goác töø nuùi löûa hoaëc khoùi buïi caùc
nhaø maùy

• Oxi hoùa thaønh SO3, taïo ra H2SO4 bôûi xuùc taùc
NO2, gaây neân möa acid.

• Gaây oâ nhieãm moâi tröôøng do vieäc söû duïng daàu
laøm nguoàn cung caáp naêng löôïng ñaõ sinh ra
moät löôïng lôùn SO2

Moät soá chaáy gaây oâ nhieãm khoâng khí
vaø aûnh höôûng cuûa chuùng



Söï hình thaønh vaø chuyeån hoùa
SOx trong khoâng khí

…vaø möa acid 



– Nitrogen oxides (NOx), ñaëc bieät laø NO2
• Coù nguoàn goác töø quaù trình ñoát chaùy ôû nhieät

ñoä cao
• Laø moät khí ñoäc coù maøu vaøng ñoû.
• Moät trong nhöõng chaát gaây oâ nhieãm khoâng

khí nghieâm troïng nhaát



Moät ví duï veà söï taïo thaønh Nitrogen oxides 
(NOx), ñaëc bieät laø NO2



Söï hình thaønh
möa acid 

…vaø taùc haïi cuûa noù



– Carbon monoxide (CO)

• Khoâng maøu, khoâng muøi, khoâng gaây kích thích
nhöng raát ñoäc. 

• Laø saûn phaåm cuûa quaù trình ñoát chaùy khoâng hoaøn
toaøn nhieân lieäu nhö khí ñoát, than, goã.

• Moät löôïng lôùn CO thaûi ra töø xe hôi, xe maùy

– Carbon dioxide (CO2)

• Laø khí gaây hieäu öùng nhaø kính. 

• Laø saûn phaåm cuûa quaù trình ñoát chaùy



Hieäu öùng nhaø kính



Bieän phaùp khaéc phuïc oâ nhieãm khoâng khí

• Giaûm vieäc ñoát nhieân lieäu hoùa thaïch, chuyeån
sang duøng gas hoaëc caùc nguoàn naêng löôïng
khaùc.

• Giaûm khí H2S qua quaù trình
desulphurisation.

• Taän duïng chaát ñoát.

• Desulphurisation baèng caùch söû duïng alkali 
nhö voâi.



Xöû lyù oâ nhieãm baèng coâng ngheä
sinh hoïc

• Kieåm soaùt moâi tröôøng
• Xöû lyù caùc vuøng ñaõ bò oâ nhieãm baèng kyõ thuaät

sinh hoïc.
• Loaïi thaûi hoaëc laøm giaûm oâ nhieãm hieän taïi.
• Ngaên chaën oâ nhieãm baèng caùc Coâng ngheä

saïch.


